5.6.1 Chemie

SEKUNDA
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) El;fllz'::wé MP vazby
UvOoD porovnava latky urcitych vlastnosti Latky, fyzikalni vlastnosti, hustota, rozpustnost, |5.3, 5.4, 5.2 FYZ, MAT
ZAKLADNI METODY pouziva chemické nadobi t.v., t.t.,, vodivost, objem, hmotnost, latkové 1.1,1.5,1.8
POZOROVANI rozliSuje nebezpecné latky mnoZstvi, nebezpecné latky, znaceni, R-, S-
POKUS vysvétli postup pfi likvidaci poZaru véty, vyznam, chemické nadobi a pomticky,
BEZPECNOST PRACE bezpecnost prace v laboratori, laboratorni rad,
prvni pomoc, chemizace
SMESI RozliSuje smés od chemicky cisté latky, |Typy smési, priklady, obsah sloZek v %, 5.4 MAT, FYZ,
vypocita jednoduché priklady na sloZeni | roztoky a pojmy k roztoktim, déleni smési, BIO, ZMP
roztokl, ukaze zptisoby déleni smési, voda, vlastnosti, typy vody, ¢iSténi, vyznam,
objasni vyznam a uziti vody a vzduchu |vzduch, sloZeni, Cistota, ozonova vrstva
a zpusoby ochrany c¢istoty vody
a vzduchu
STAVBA LATEK RozliSuje pojmy proton, neutron, Molekula, atom, jadro atomu, FYZ zareni,

elektron, atom, molekula, prvek,
sloucenina, vybavuje si znacky prvki,
vyznam valencnich elektronti, vztah
mezi strukturou prvku a jeho
vlastnostmi, orientuje se v period.
tabulce

izotopy, elektronovy obal, valen¢ni elektrony,
prvky, znacky zakladnich prvkd, protonové
Cislo, ptiklady nekovt a kovii, periodicka
soustava prvkil, chemicka vazba, slouceniny,
priklady

jaderna
rekce,
izotopy,
Castice
hmoty
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Prurezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
CHEMICKE REAKCE ZapiSe rovnici chemické reakce, Zapis chemické reakce, zakon zachovani FYZ z.
rozpozna priklady chemickych hmotnosti, latkové mnoZstvi, molarni zachovani
reakci,rozezna zptisoby ovlivnéni hmotnost, typy reakci, priklady reakci, hmoty, druhy
pribéhu reakce, urci nebezpecné reakce |ovlivnéni rychlosti reakci teplotou, velikosti energie
a zpusob jejich predchazeni vhodny povrchu Castic, katalyzatorem, preména
zasahem chemické energie na elektrickou MAT rovnice
ANORGANICKA RozliSuje nazvy a vzorce Oxidy, sulfidy, halogenidy-nazvoslovi, 5.4 BIO
CHEMIE, SLOUCENINY | dvouprvkovych sloucenin, déle kyselin a | vlastnosti, pfehled,uziti kyseliny, hydroxidy- mineraly,
hydroxid, vysvétli diikazy prostredi nazvoslovi, kyselost, zasaditost, stupnice pH, rudy kovti,
podle zbarveni indikatord, urci, jak se indikatory, vlastnosti kys. a hydroxidd, hlavni drahé
fedi kyseliny a lépe rozpoustéji uziti kameny,
hydroxidy, vymezi jejich uplatnéni vyznam pH
v Zivoté, stanovi pH zemepis,

klima, ptida

OPAKOVANI UCIVA

Procvicuje znalost znacek prvkii,
nazvoslovi jednoduchych sloucenin,
zapisuje a vycisluje jednoduchou
rovnici, rozpozna nékteré hlavni
chemikalie béZné uZivané

Mo, Wewrs
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TERCIE

, , v. . Priifezova
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
UVOD - OPAKOVANI Student si vybavuje nejdtileZitéjsi uivo |Stavba atomu, valencni elektrony, periodicka FYZ, MT,
orientuje se v chemické laboratofi, soustava, nazvoslovi, chemické rovnice BIO, ZMP
vybavuje si nazvy chemického
nadobi
ANORGANICKA Odvozuje vlastnim tempem nazvy soli | Rovnice neutralizace, vznik soli, nazvoslovi, 5.3 BIO, FYZ,
CHEMIE - SOLI a hydrogensoli, umi napsat rovnici vlastnosti, uZiti nejdilezitéjsich ZMP
pripravy, objasni uZiti béZnych soli,
ukaZe zakladni laboratorni techniky a
jednoduché chemické reakce, pouziva
chemické nadobi a zapisuje protokol z
laboratorniho cviceni
ENERGIE Posoudi vyznam exotermickych reakci | Druhy energie, termochemie — reakce, zakony, |5.1
V CHEMICKYCH a jejich vyuZziti, reakéni teplo, redoxni reakce, fada napéti kovi,
REAKCICH odvozuje obecny princip oxidace elektrolyza, elektrolyticka disociace, suché
redukce, clanky, akumuléatory,
upravuje redoxni rovnice ve vlastnim
tempu,
chépe principy vyroby kovti z rud,
vyuZiti elektrolyzy, princip baterii
a akumulatort
ZDROJE ENERGIE Student se orientuje ve zptisobech Vycerpatelné zdroje — zemni plyn, uhli, ropa, 5.2,5.3,5.4 |FYZ, BIO,
zpracovani energetickych zdrojg, jejich | primyslova paliva ZMP, DEJ,
ptvodu, téZbé, Nevycerpatelné zdroje — voda, vitr, biomaterial OBV

vysvétli vyuZiti sloZek, co jsou
obnovitelné a neobnovitelné zdroje,

jako zdroj energie
Jaderna energie — radioaktivita, vyuZiti
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
rizika i vyhody elektraren, vyuZiti a zneuZziti jadernych reakci
radioizotopti
ZAKLADY ORGANICKE |Student rozpozna skupinu org. uhlovodiky — nazvoslovi, izolace, vlastnosti, 5.4, 1.4,1.10, | BIO
CHEMIE latek, jednoduché pojmenuje vyznam, prehled, Derivaty uhlovodiki — 1.11 FYZ

i zapiSe strukturnim vzorcem,
pochopi rozmanitost org. latek

v zavislosti na jejich strukture,
vysvétli zptisob izolace ¢i vyroby,
vlastnosti a uziti v praxi,
porovnava latky podle vlastnosti
v chemickeé laboratofi, zapisuje
protokol

halogenderivaty — vliv na ZP, alkoholy -
nazvoslovi, vznik, dulezité vlastnosti
Aldehydy-karboxylové kyseliny — nazvoslovi,
vlastnosti, esterifikace, uzZiti kyselin

viz. Sablony chemicka cvi¢eni pro NG
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KVARTA

prehledem nejpouZivanéjsich 1éciv,

vliv na ZP

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) f:;:;::ova MP vazby
PLASTY A SYNTETICKA | Rozlisuje monomer, polymer, rozeznd | Makromolekula, polymerace, vlastnosti 5.3 FYZ
VLAKNA vztah mezi strukturou a vlastnostmi polymert, prehled nejdilezitéjSich a praktické
latek, chovani za zvySené teploty, pouziti
posoudi nejbéznéji pouzivané plasty a
vlakna
CHEMIE PRIRODNICH | Student posoudi vyznam ve vyzivé, ve | Lipidy — vlastnosti, rozdéleni, vznik esterifikaci, BIO, FYZ,
LATEK sloZeni krve, vyroba mydla, ztuZzenych |technické vyuZiti, vyznam pro Zivot OBV
tukt a fermeZzi Sacharidy — priklady, rozdéleni, vznik
vyznam glukosy pro Zivot, fotosyntézou, vyznam pro Zivot
cukrovarnictvi, kvasny primysl, Bilkoviny — struktura, sloZeni, jedineCnost,
pivovarstvi, zpracovani dfeva a papiru | vyznam
vyznam bilkovin pro Zivot, dikazy, Nukleové kyseliny — struktura, sloZeni, vyznam
sraZeni, geneticky vyznam NK
ZAKLADY BIOCHEMIE |vysvétli nezbytnost vitamin@i v potravé, | Vitaminy — nepostradatelnost, prehled, vyznam |1.10 BIO
projevy nedostatku, zdroje vitamint pro Zivot
princip tc¢inku enzymt a hormond, Hormony, enzymy — vyznam, priklady ucinku,
znalost zékladnich procesti v lidském regulace metabolismu
téle
METABOLISMUS rozpozna rozdil mezi exergonickymi a | Zakladni pojmy, anabolismus, BIO, FYZ
endergonickymi reakcemi, co je katabolismus,,enzymatické reakce, vzajemné
nepostradatelné, pronikne k zdkladim  |vztahy mezi Zivinami, fotosyntéza, dychani,
molekularni genetiky kvaSeni, tvorba nukleovych kyselin a bilkovin
CHEMIE KOLEM NAS formou referatt Ci projektt se sezndmi | Chemizace,chemicky primysl, 1éCiva, pesticidy, |5.4, 1.4, 1.7, |BIO, FYZ,
se zakladnimi chemickymi vyrobami, detergenty, drogy, otravné latky, vyZiva 1.11, 6.5 OBV
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Prurezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
s nebezpecCim drog, se zasadami spravné
vyZivy, s vlivem chemickych latek na
Cistotu vzduchu, vody a pady
CHEMICKE VYPOCTY |pouzivé vzorec pro vypocet latkového  |atomy, molekuly, latkové mnozstvi, MAT
mnoZstvi, Avogradrovu konstantu, vypocty z chemickych vzorci FYZ
molarni objem plynu,vztah pro molarni |vypocty podle chemickych rovnic
koncentraci, pouZiva trojclenku vypocty koncentraci roztoki
a vypocty % mnoZzstvi, odvozuje Redéni a sméSovani roztoki
molekulovy vzorec
PRACE S LABORATORNI | vybere a prakticky vyuZiva vhodné zakladni laboratorni postupy a metody 1.6,1.8, 1.9,
TECHNIKOU pracovni postupy, pristroje, zarizeni 6.7

a pomtcky pro konani konkrétnich
pozorovani, méfeni a experimentt

zpracuje protokol o cili, priibéhu

a vysledcich své experimentalni prace
a zformuluje v ném zavéry, k nimz
dospél

vyhleda v dostupnych informacnich
zdrojich vSechny podklady, jeZ mu co
nejlépe pomohou provést danou
experimentalni praci

dodrZuje pravidla bezpecné prace
a ochrany Zivotniho prostfedi pri

experimentalni praci

poskytne prvni pomoc pfi trazu

zakladni laboratorni pfistroje, zafizeni
a pomticky
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Téma

Vystupy

Ucivo (pojmy)

Prurezova
témata

MP vazby

v laboratori
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KVINTA

A G we . P ar =

Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) e 20V MPvazby

Zak urci spole¢né a rozdilné vlastnosti latek |zasady bezpecné prace
I. UVOD DO STUDIA seznami se s R a S-vétami historie chemie 4.1-4.3
CHEMIE obory chemie

ovlada pravidla bezpecnosti v chemii Y v

chemizace prostiedi
0ZboznA piemeny skupenstvi smés stejnoroda, riznorod4, rozdéleni smési
P P y skup podle skupenstvi

rozliSuje smési a chemické latky metody déleni smési
II. SLOZENIA vypocita sloZeni roztok sloZeni roztoki
STRUKTURA LATEK: SR lelul K
- ZA,KLADNI PQJMY pOUZlea. pojmy atom, molekula,prvex, atom,molekula, prvek, slouCenina, iont FYZ
-NAZVOSLOVIi sloucCenina
- VZORCE A VYPOCTY , ) ) _ L
- LABORATORNI PRACE nazvoslovi hlavnich skupin chemickych

ovlada zaklady chemického nazvoslovi

slouCenin

pouziva vzorce a pojmy souvisejici s
latkovym mnoZstvim

latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, jednotky,
Avogradrova konstanta,
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
zakvdo}< aze f?rmulovat historii objevil modely atomii, dvoji charakter ¢astic, hmotnost | 2.1, 2.2 FYZ
sloZeni atomu .
jadra
rozliSuje nuklidy, izotopy, protonové, I s . L.
v stabilni a nestabilni jadra, radioaktivita
nukleonové cislo
III. STAVBA ATOMU: dokliloze popsat ?lektronove konfigurace jaderné premény a reakce
MODELY ATOMU prviu s pomoci
SLOZENI JADRA kvantovych cisel a pravidel zapliiovani orbital, kvantova Cisla, pravidla zapliiovani
ELEKTRONOVY OBAL  |orbitald orbitalt
LABORATORNI PRACE orientuje se v periodické tabulce prvki periodicky zakon, valencni elektrony
dokaze vysvétlit vznik excitovanych stavili a | excitované stavy, ionizacni energie, elektronova
iontd afinita
dokvaze vysvétlit elektronegativitu a jeji elektronegativita, krajni hodnoty
zmeény
IV. CHEMICKA VAZBA:
7ak objasni vznik chemické vazby, vyuZziva o . Ce
CHARAKTERISTIKA znalosti o chemickych vazbach k Egi‘;ﬁilv az(ﬁgrl;‘i“’ieIggtﬂ?"f;ﬂgjg“ﬁovové
TYPY VAZBY predvidani vlastnost{ latek b imer;lfce » nepotar, ’ ’
POLARITA a jejich chovani v chemickych reakcich
VLASTNOSTI LATEK
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) fg;z:‘:wé MP vazby

V. CHEMICKE REAKCE:

rozlisi rizné typy chemickych reakci,

zakon zachovani hmotnosti, typy chemickych
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
predvida pribéh chemickych déji s
vyuZitim znalosti o Casticové strukture
latek,vyuZiva odbornou terminologii pri
popisu a vysvétlovani chemickych reakci, vyrovnani chemickych rovnic
déjt,vysvétli princip acidobasickych a
TYPY REAKCI redoxnich reakci, vyrovna chemickou
TERMOCHEMIE rovnici
REAKCNI KINETIKA charakterizuje tepelné zmeény pri
CHEMICKE chemickych reakcich, vyuZiva znalosti termochemie, termochemické zakony
ROVNOVAHY termochemickych zakont
LABORATORNI PRACE

objasni vliv riznych faktord na rychlost
reakce, dokaze vysvétlit praktické vyuZiti
znalosti reakcni kinetiky

rychlost reakce, faktory ovliviiujici rychlost
chemické reakce

vyuZziva znalosti o chemické rovnovaze k
vysvétleni pribéhu chemickych reakci

dynamicka rovnovaha, rovnovazny zakon,
faktory ovliviiujici chemickou rovnovahu
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Prirezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
zak vyuziva nazvoslovi anorganické chemie
pfi popisu sloucenin
VI. ZAKLADY charakterizuje vyznamné zastupce prvki a
ANORGANICKE CHEMIE: _]e_]lCh.SIOUEZean}.I, ZhOdI}.OEl JeJlCh. . vodik, kyslik, voda, peroxid vodiku
VODIK, KYSLIK A surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a jejich
SLOUCENINY vliv na Zivotni prostiedi
VZACNE PLYNY zapiSe jejich elektronovou konfiguraci
HALOGENY < dvidi oriibeh tvoickich reakcl
LABORATORNI PRACE | Predvida prubeh typickych reakci p-prvky 18. - 14 skupiny
CHALKOGENY anorganickych sloucenin
DUSIK A FOSFOR

vysvétli pojmy alotropie, izomorfie, uvede
priklady latek

a jejich vyznamné slouceniny

vyuZziva vybrané metody identifikace latek
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SEXTA

Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) f;ﬁ;::wé MP vazby
I. OPAKOVANI NEKOVU |vyuZiva znalosti p-prvkii a sloucenin
IL POLOKOVY: BOR A vyuziva Il'aZ\‘IOSI(,)Vl anorgar}lcke chemleo, .
S charakterizuje vyznamné zastupce prvku a | bor, kiemik, arsen, telur
KREMIK - PV A veos .
jejich sloucenin a jejich vyuZiti v praxi
charakterizuje vyznamné zastupce kovii a
jejich slouceniny, zhodnoti jejich s- prvky, alkalické kovy, kovy alkalickych 24
III. KOVY: VLASTNOSTI, |surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a jejich | zemin, hlinik, elektrolyza, aluminotermie, ‘
V}{SKYT, METAOLURGIE vliv na Zivotni prostredi
PREHLED KOVU . . . o .
ot uvede vlastnosti Zeleza a jeho d-prvky, Zelezo, surovinové zdroje, vyroba
KOORDINACNI vyrobu,vyuziti Zeleza, zpracovani Zeleza, uSlechtilé kov
SLOUCENINY yIoowvy > 2D : y
uvede sloZeni sloucenin, vlastnosti a koordinacni vazba, centralni atom, ligand,
vyznam nazvoslovi
IV. ANALYTICKA zngélgteii?;ezark;liggll{ I:flst,(;i);nclhte() r}rlléctlge kvalitativni a kvantitativni analyza, praktické 43
CHEMIE Y2, P yvy diikazy kationtt, aniont '
oboru
V. ZAKLADY rozlisi hlavni rozdil mezi org. a anorg.

ORGANICKE CHEMIE:

latkami, vyuziva znalosti o
uhliku,chemické vazbé
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Prirezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
A UVpD - U,HLiKV ORG. |zhodnoti vztah mezi strukturou latek a hliku. druh b louCeninach
SLOUCENINACH vlastnostmi vaznost uhliku, druhy vazeb v org. slouCeninach,
SLOZEN{ A VLASTNOSTI S votem : —
ORG.SL. | VYSVEL pojem IZomerie a orientuje se v konstitucni a geometricka izomerie
CHEMICKE VAZBY V ORG. |druzich izomerie
SL. a1z ] - . v
DRUHY IZOMERIE ovlada typy reakci a druhy cinidel typy reakci, typy cinidel
TYPY REAKCI . o o oo - _
CINIDLA V ORG. CHEMII rozlisi druhy cinidel ¢inidla radikalova , nukleofilni, elektrofilni
B. UHLOVODIKY -
PREHLED A rozlisi nejjednodussi uhlovodiky nazvoslovi uhlovodika 24.4.2
NAZVOSLOVI
ALKANY, vysvétli vztah mezi strukturou a homologicka fada, konfigurace,
CYKLOALKANY vlastnostmi konformace,izomerie
ALKENY, ALKADIENY orientuje se v typech reakci uhlovodiki subsptuce, adice, eliminace, Markovnikovo
pravidlo, polymerace
ALKINY g‘j’l‘;‘fc";lmz‘my mezi skupinami uhlovodiktl | Lo g 1 osisvangjsich uhlovodikd
ARENY praktické vyuZiti frak¢ni destilace ropy, karbonizace uhli
SUROVINOVE ZDROJE doka;; obj asmt’ P ? tFebu surovinovych benzin, reformovani benzinu, nafta, dehet ZMP
zdroji uhlovodiki
C. DERIVATY NIV - I SV
UHLOVODIKT: vysvétli pojem derivaty uhlovodikovy zbytek, funkéni skupina 4.2,4.3
< umi analogicky odvodit halogenderivaty, .
HALOGENDERIVATY dusikaté a kyslikaté derivaty halogenderivaty
ORGANOKOVOVE A vysvétli Skodlivost a uzitecnost nékterych | organokovové slouCeniny
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
derivata,
ORGANONEKOVOVE SL. | 7dravotni rizika a skodlivost pro Zivotni -
Y ac silikony
prostredi
DUSIKATE DERIVATY nitroslou¢eniny, aminy, azoslouceniny
KYSLIKATE DERIVATY alkoholy, fefloly, thery, aldehydy, ketony, 21
karboxylové kyseliny
Do uciva zahrnuto minimalné 12 laboratornich praci z laboratorni techniky, anorganické a analytické chemie
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) gﬂigova MP vazby
prakticky vyuziva vhodné pracovni laboratorni fad, zakladni lab. postupy
postupy, pristroje,
zpracuje protokoly své prace protokol lab. praci
formuluje zavéry laboratorni nadobi a pomticky
dodrZuje pravidla bezp. prace a ochrany VIl DOmOC
LABORATORN{ PRACE |Zivotniho prostfedi prvii p

vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc,
provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri
feSeni praktickych problémd, popiSe
pripravu roztoki o dané molarni
koncentraci, hmotnostnim zlomku, vypocty
z rovnic, pH atd.

veliCiny a vypocCty v chemii
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SEPTIMA

Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
I. OPAKOVANT -
KYSLIKATE DERIVATY
ol o ks b e
ORGANICKE CHEMIE: " reg’kdch e31’ Ch"yﬁ rai/[ NP e’ . | skupiny funkénich a substitucnich derivatd
D. DERIVATY charakteristiclj< 'Jmi \f')laslf[nos{;ni a karboxylovych kyselin, opticka izomerie,
KARBOXYLOVYCH , . A . | polarimetr
vyznamem, orientuje se v druzich izomerie
KYSELIN o . . .
a odliSuje optickou izomerii
E HETEROCYKLICKE c}}arakterl’zu!e zakladni skupl'r{y a jejich dl'lSIkate eEkyslvlkate l’lete.rocykly' ]alfo soucast
< vyznamné zastupce, zhodnoti jejich vyznamnych prirodnich i syntetickych latek, BIO
SLOUCENINY 4 - L o
vyznam v prfirodé i praktické vyuZziti dusikaté baze
dokaZze vysvétlit princip polymerace,
F.SYNTETICKE ~ |polykondenzace a polyadice, zhodnoti polymerace, polykondenzace, polyadice,
MAKROMOLEKULARNI |jejich surovinové zdroje, posoudi jejich monomer, polymer, vlastnosti,plasty, synteticka
LATKY vyuZzivéni v praxi vzhledem k Zivotnimu | vldkna
prostredi
G. DRUHY IZOMERIE yygzwa,znalostl izomerie, rozliSuje druhy a konstitucni, geometricka, opticka izomerie
jejich vyznam
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) zﬁz'::wé MP vazby
III. ZAKLADY orientuje se v prvkovém i latkovém sloZeni |biogenni prvky, stopové prvky, vyznam vody a BIO

BIOCHEMIE:
A. LATKOVE SLOZENI

Zivé hmoty, rozlisi obecné znaky Zivych
soustav

soli
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
ZIVE HMOTY
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky | fotosyntéza,vzorce, prehled monosacharid.
B. SACHARIDY Vyzna{nnych lat,ek, rozlisi ]‘ednothve typy |Dikazy sac.harldu, ohgos.achalrldyf ] ’ BIO
vzorcl, posoudi vztah mezi strukturou a polysacharidy, technologie sacharidi, kvasny
vlastnostmi prumysl
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky
vyznamnych latek, rozlisi jednotlivé typy | esterifikace, mastné kyseliny, hydrogenace,
C. LIPIDY o . . . o
vzorcd, posoudi vztah mezi strukturou a zmydelnitelni
vlastnostmi
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky
D. PEPTIDY A Vyznarn,nych latek,.rozhsl rovné struktury, struktura, prehled, denaturace, sloZené bilkoviny,
BILKOVINY posoudi vztah mezi strukturou a v9znam
vlastnostmi, uvede prehled nejduleZitéjSich y
bilkovin, jejich vyznam pro organismus
uvede genetickou dtleZitost téchto
E. NUKLEOVE biochemicky vyznamnych latek, rozlisi dusikaté baze, nukleotid, Watson. Crick, BIO
KYSELINY jednotlivé typy nukleovych kyselin, lokalizace NK a jejich funkce pfi proteosyntéze
posoudi vztah mezi NK a bilkovinami
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) EIEZZOV& MP vazby
uvede vyznam téchto latek v metabolismu, |, . ] . e .
F. ENZYMY A VITAMINY | jejich pfirodni zdroje a zhodnoti rizné biokatalyzatory, stimulace, inhibice, aktivni 2.2, 4.1- gy
. . PR centrum, koenzym, prehled enzymt a vitamint 4.3
potraviny z hlediska zdravé vyZivy
G. ENERGETICKY orientuje se v druzich vyuZitelné energie anabolismus, katabolismus, metabolické drahy, BIO

METABOLISMUS

pro organismy, posoudi d€je endo a

endoergické a exoergické déje, entalpie,
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Priarezova

Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
exoerglck(?, charakterizuje makroergickou entropie, makroergickd vazba, ATP
vazbu a vyznam ATP
r(z)zc%;;lir?l? a]i(e)lllffieaalg]izli)z(:glizebfg?z’ fotosyntéza,podminky, anaerobni glykolyza,
H. METABOLISMUS b Ky reat . . acetyl koenzym A, Krebstiv cyklus, dychaci
o porovna prubéh fotosyntézy a dychani z . AR . BIO
SACHARIDU . o o . . fetézec, pravé kvaSeni, premény sacharidi
hlediska reaktantti a produktti i po strance
o fosforylace
energetické
rozliSi anabolické a katabolické drahy,
CH. METABOLISMUS podm1n}< Y Eeak ca 10}{ alizaci v bup e syntéza lipidt, hydrolyza lipidi, beta
o porovna prubéh syntézy a beta oxidace z . . N . BIO
LIPIDU . 5 o . . oxidace,vyznam lipidi v metabolismu
hlediska reaktantti a produktti i po strance
energetické
rozlisi anabolické a katabolické drahy,
podminky reakci a lokalizaci v buiice,
I. METABOLISMUS porovna pribéh proteosyntézy a rozkladu | proteosyntéza, mocovinovy cyklus, BIO
BILKOVIN bilkovin z hlediska reaktant(i a produktii | nezastupitelnost bilkovin v organismu
po strance energetické, uvédomuje si
geneticky vyznam proteosyntézy
orientuje se v procesech replikace DNA, v
J. METABOLISMUS procesech syntézy RNA, posoudi geneticky |replikace, transkripce, ucast NK na BIO
NUKLEOVYCH KYSELIN |vyznam nukleovych kyselin a proteosyntéze, geneticky kod
"neznicCitelnost" DNA
. I . . .. | alkaloidy, drogy, navykovost, izoprenoidy,
K. SEKUNDARNI 3OE;iZ§ [l).ﬁfs;cilodr;t d .eg 1:?;%@?&?;;:25;3@ terpeny, steroidy — vyroba, drZeni a BIO
METABOLITY dI}‘IO ’ ) P zprostfedkovani nelegalnich navykovych latek;
& navykové latky a bezpecnost v dopravé
L. REGULACE vyuZziva znalosti metabolismu k pochopeni |intermediarni metabolismus, homeostaza, zpétna BIO
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
vzdjemnych vztahli mezi metabolickymi vazba. hormonAlni a nervové resulace
METABOLISMU drahami, vysvétli mechanismus ; g ’
L P neurohormony
enzymatické a hormonalni regulace
Laboratorni cviceni jsou kromé 2. rocniku operativné zafazovana i v 1. a 3. rocniku jako doplnék uciva
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) Er;;‘;ova MP vazby
sleduje a dovede charakterizovat priibéh chemickych .
déjii v danych pokusech protokol lab. praci 1.2.
aktivné se ucastni cviceni, tj. fesi a provadi prislusny
LABORATORNI CVICEN] | POKUS

vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc,provadi chemické

vypocty a uplatiiuje je pfi feSeni praktickych problémi, |laboratorni fad, zakladni lab.
popiSe pripravu roztoki o dané molarni koncentraci, postupy

hmotnostnim zlomku, vypocty z rovnic, pH atd.
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1. ROCNIK

A G we . P ar =

Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) e 20V MPvazby

Zak urci spole¢né a rozdilné vlastnosti latek |zasady bezpecné prace
I. UVOD DO STUDIA seznami se s R a S-vétami historie chemie 4.1-4.3
CHEMIE obory chemie

ovlada pravidla bezpecnosti v chemii Y v

chemizace prostiedi
0ZboznA piemeny skupenstvi smés stejnoroda, riznorod4, rozdéleni smési
P P y skup podle skupenstvi

rozliSuje smési a chemické latky metody déleni smési
II. SLOZENIA vypocita sloZeni roztok sloZeni roztoki
STRUKTURA LATEK: SR lelul K
- ZA,KLADNI PQJMY pOUZlea. pojmy atom, molekula,prvex, atom,molekula, prvek, slouCenina, iont FYZ
-NAZVOSLOVIi sloucCenina
- VZORCE A VYPOCTY , ) ) _ L
- LABORATORNI PRACE nazvoslovi hlavnich skupin chemickych

ovlada zaklady chemického nazvoslovi

slouCenin

pouziva vzorce a pojmy souvisejici s
latkovym mnoZstvim

latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, jednotky,
Avogradrova konstanta,
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
zakvdo}< aze f?rmulovat historii objevil modely atomii, dvoji charakter ¢astic, hmotnost | 2.1, 2.2 FYZ
sloZeni atomu .
jadra
rozliSuje nuklidy, izotopy, protonové, I s . L.
v stabilni a nestabilni jadra, radioaktivita
nukleonové cislo
III. STAVBA ATOMU: dokliloze popsat ?lektronove konfigurace jaderné premény a reakce
MODELY ATOMU prviu s pomoci
SLOZENI JADRA kvantovych cisel a pravidel zapliiovani orbital, kvantova Cisla, pravidla zapliiovani
ELEKTRONOVY OBAL  |orbitald orbitalt
LABORATORNI PRACE orientuje se v periodické tabulce prvki periodicky zakon, valencni elektrony
dokaze vysvétlit vznik excitovanych stavili a | excitované stavy, ionizacni energie, elektronova
iontd afinita
dokvaze vysvétlit elektronegativitu a jeji elektronegativita, krajni hodnoty
zmeény
IV. CHEMICKA VAZBA:
7ak objasni vznik chemické vazby, vyuZziva o . Ce
CHARAKTERISTIKA znalosti o chemickych vazbach k Egi‘;ﬁilv az(ﬁgrl;‘i“’ieIggtﬂ?"f;ﬂgjg“ﬁovové
TYPY VAZBY predvidani vlastnost{ latek b imer;lfce » nepotar, ’ ’
POLARITA a jejich chovani v chemickych reakcich
VLASTNOSTI LATEK
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) fg;z:‘:wé MP vazby

V. CHEMICKE REAKCE:

rozlisi rizné typy chemickych reakci,

zakon zachovani hmotnosti, typy chemickych
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
predvida pribéh chemickych déji s
vyuZitim znalosti o Casticové strukture
latek,vyuZiva odbornou terminologii pri
popisu a vysvétlovani chemickych reakci, vyrovnani chemickych rovnic
déjt,vysvétli princip acidobasickych a
TYPY REAKCI redoxnich reakci, vyrovna chemickou
TERMOCHEMIE rovnici
REAKCNI KINETIKA charakterizuje tepelné zmeény pri
CHEMICKE chemickych reakcich, vyuZiva znalosti termochemie, termochemické zakony
ROVNOVAHY termochemickych zakont
LABORATORNI PRACE

objasni vliv riznych faktord na rychlost
reakce, dokaze vysvétlit praktické vyuZiti
znalosti reakcni kinetiky

rychlost reakce, faktory ovliviiujici rychlost
chemické reakce

vyuZziva znalosti o chemické rovnovaze k
vysvétleni pribéhu chemickych reakci

dynamicka rovnovaha, rovnovazny zakon,
faktory ovliviiujici chemickou rovnovahu
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
zak vyuziva nazvoslovi anorganické chemie
pfi popisu sloucenin
VI. ZAKLADY charakterizuje vyznamné zastupce prvki a
ANORGANICKE CHEMIE: _]e_]lCh.SIOUEZean}.I, ZhOdI}.OEl JeJlCh. . vodik, kyslik, voda, peroxid vodiku
VODIK, KYSLIK A surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a jejich
SLOUCENINY vliv na Zivotni prostiedi
VZACNE PLYNY zapiSe jejich elektronovou konfiguraci
HALOGENY < dvidi oriibeh tvoickich reakcl
LABORATORNI PRACE | Predvida prubeh typickych reakci p-prvky 18. - 14 skupiny
CHALKOGENY anorganickych sloucenin
DUSIK A FOSFOR

vysvétli pojmy alotropie, izomorfie, uvede
priklady latek

a jejich vyznamné slouceniny

vyuZziva vybrané metody identifikace latek
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2. ROCNIK

Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) f;ﬁ;::wé MP vazby
I. OPAKOVANI NEKOVU |vyuZiva znalosti p-prvkii a sloucenin
IL POLOKOVY: BOR A vyuziva Il'aZ\‘IOSI(,)Vl anorgar}lcke chemleo, .
S charakterizuje vyznamné zastupce prvku a | bor, kiemik, arsen, telur
KREMIK - PV A veos .
jejich sloucenin a jejich vyuZiti v praxi
charakterizuje vyznamné zastupce kovii a
jejich slouceniny, zhodnoti jejich s- prvky, alkalické kovy, kovy alkalickych 24
III. KOVY: VLASTNOSTI, |surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a jejich | zemin, hlinik, elektrolyza, aluminotermie, ‘
V}{SKYT, METAOLURGIE vliv na Zivotni prostredi
PREHLED KOVU . . . o .
ot uvede vlastnosti Zeleza a jeho d-prvky, Zelezo, surovinové zdroje, vyroba
KOORDINACNI vyrobu,vyuziti Zeleza, zpracovani Zeleza, uSlechtilé kov
SLOUCENINY yIoowvy > 2D : y
uvede sloZeni sloucenin, vlastnosti a koordinacni vazba, centralni atom, ligand,
vyznam nazvoslovi
IV. ANALYTICKA zngélgteii?;ezark;liggll{ I:flst,(;i);nclhte() r}rlléctlge kvalitativni a kvantitativni analyza, praktické 43
CHEMIE Y2, P yvy diikazy kationtt, aniont '
oboru
V. ZAKLADY rozlisi hlavni rozdil mezi org. a anorg.

ORGANICKE CHEMIE:

latkami, vyuziva znalosti o
uhliku,chemické vazbé
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
A UVpD - U,HLiKV ORG. |zhodnoti vztah mezi strukturou latek a hliku. druh b louCeninach
SLOUCENINACH vlastnostmi vaznost uhliku, druhy vazeb v org. slouCeninach,
SLOZEN{ A VLASTNOSTI S votem : —
ORG.SL. | VYSVEL pojem IZomerie a orientuje se v konstitucni a geometricka izomerie
CHEMICKE VAZBY V ORG. |druzich izomerie
SL. a1z ] - . v
DRUHY IZOMERIE ovlada typy reakci a druhy cinidel typy reakci, typy cinidel
TYPY REAKCI . o o oo - _
CINIDLA V ORG. CHEMII rozlisi druhy cinidel ¢inidla radikalova , nukleofilni, elektrofilni
B. UHLOVODIKY -
PREHLED A rozlisi nejjednodussi uhlovodiky nazvoslovi uhlovodika 24.4.2
NAZVOSLOVI
ALKANY, vysvétli vztah mezi strukturou a homologicka fada, konfigurace,
CYKLOALKANY vlastnostmi konformace,izomerie
ALKENY, ALKADIENY orientuje se v typech reakci uhlovodiki subsptuce, adice, eliminace, Markovnikovo
pravidlo, polymerace
ALKINY g‘j’l‘;‘fc";lmz‘my mezi skupinami uhlovodiktl | Lo g 1 osisvangjsich uhlovodikd
ARENY praktické vyuZiti frak¢ni destilace ropy, karbonizace uhli
SUROVINOVE ZDROJE doka;; obj asmt’ P ? tFebu surovinovych benzin, reformovani benzinu, nafta, dehet ZMP
zdroji uhlovodiki
C. DERIVATY NIV - I SV
UHLOVODIKT: vysvétli pojem derivaty uhlovodikovy zbytek, funkéni skupina 4.2,4.3
< umi analogicky odvodit halogenderivaty, .
HALOGENDERIVATY dusikaté a kyslikaté derivaty halogenderivaty
ORGANOKOVOVE A vysvétli Skodlivost a uzitecnost nékterych | organokovové slouCeniny
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
derivata,
ORGANONEKOVOVE SL. | 7dravotni rizika a skodlivost pro Zivotni -
Y ac silikony
prostredi
DUSIKATE DERIVATY nitroslou¢eniny, aminy, azoslouceniny
KYSLIKATE DERIVATY alkoholy, fefloly, thery, aldehydy, ketony, 21
karboxylové kyseliny
Do uciva zahrnuto minimalné 12 laboratornich praci z laboratorni techniky, anorganické a analytické chemie
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) gﬂigova MP vazby
prakticky vyuziva vhodné pracovni laboratorni fad, zakladni lab. postupy
postupy, pristroje,
zpracuje protokoly své prace protokol lab. praci
formuluje zavéry laboratorni nadobi a pomticky
dodrZuje pravidla bezp. prace a ochrany VIl DOmOC
LABORATORN{ PRACE |Zivotniho prostfedi prvii p

vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc,
provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri
feSeni praktickych problémd, popiSe
pripravu roztoki o dané molarni
koncentraci, hmotnostnim zlomku, vypocty
z rovnic, pH atd.

veliCiny a vypocCty v chemii
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3. ROCNIK

Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) f;ﬁ;::wé MP vazby
I. OPAKOVANT -
KYSLIKATE DERIVATY
ol o ks b e
ORGANICKE CHEMIE: " reg’kdch e31’ Ch"yﬁ rai/[ NP e’ . | skupiny funkénich a substitucnich derivatd
D. DERIVATY charakteristiclj< 'Jmi \f')laslf[nos{;ni a karboxylovych kyselin, opticka izomerie,
KARBOXYLOVYCH , . A . | polarimetr
vyznamem, orientuje se v druzich izomerie
KYSELIN o . . .
a odliSuje optickou izomerii
E HETEROCYKLICKE c}}arakterl’zu!e zakladni skupl'r{y a jejich dl'lSIkate eEkyslvlkate l’lete.rocykly' ]alfo soucast
< vyznamné zastupce, zhodnoti jejich vyznamnych prirodnich i syntetickych latek,
SLOUCENINY 4 - L o
vyznam v prfirodé i praktické vyuZziti dusikaté baze
dokaZze vysvétlit princip polymerace,
F.SYNTETICKE ~ |polykondenzace a polyadice, zhodnoti polymerace, polykondenzace, polyadice,
MAKROMOLEKULARNI |jejich surovinové zdroje, posoudi jejich monomer, polymer, vlastnosti,plasty, synteticka
LATKY vyuZzivéni v praxi vzhledem k Zivotnimu | vldkna
prostredi
G. DRUHY IZOMERIE yygzwa,znalostl izomerie, rozliSuje druhy a konstitucni, geometricka, opticka izomerie
jejich vyznam
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) zﬁz'::wé MP vazby
III. ZAKLADY orientuje se v prvkovém i latkovém sloZeni |biogenni prvky, stopové prvky, vyznam vody a BIO

BIOCHEMIE:
A. LATKOVE SLOZENI

Zivé hmoty, rozlisi obecné znaky Zivych
soustav

soli
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
ZIVE HMOTY
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky | fotosyntéza,vzorce, prehled monosacharid.
B. SACHARIDY Vyzna{nnych lat,ek, rozlisi ]‘ednothve typy |Dikazy sac.harldu, ohgos.achalrldyf ] ’ BIO
vzorcl, posoudi vztah mezi strukturou a polysacharidy, technologie sacharidi, kvasny
vlastnostmi prumysl
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky
vyznamnych latek, rozlisi jednotlivé typy | esterifikace, mastné kyseliny, hydrogenace,
C. LIPIDY o . . . o
vzorcd, posoudi vztah mezi strukturou a zmydelnitelni
vlastnostmi
uvede priklady zdrojt téchto biochemicky
D. PEPTIDY A Vyznarn,nych latek,.rozhsl rovné struktury, struktura, prehled, denaturace, sloZené bilkoviny,
BILKOVINY posoudi vztah mezi strukturou a v9znam
vlastnostmi, uvede prehled nejduleZitéjSich y
bilkovin, jejich vyznam pro organismus
uvede genetickou dtleZitost téchto
E. NUKLEOVE biochemicky vyznamnych latek, rozlisi dusikaté baze, nukleotid, Watson. Crick, BIO
KYSELINY jednotlivé typy nukleovych kyselin, lokalizace NK a jejich funkce pfi proteosyntéze
posoudi vztah mezi NK a bilkovinami
Téma Vystupy Ucivo (pojmy) EIEZZOV& MP vazby
uvede vyznam téchto latek v metabolismu, |, . ] . e .
F. ENZYMY A VITAMINY | jejich pfirodni zdroje a zhodnoti rizné biokatalyzatory, stimulace, inhibice, aktivni 2.2, 4.1- gy
. . PR centrum, koenzym, prehled enzymt a vitamint 4.3
potraviny z hlediska zdravé vyZivy
G. ENERGETICKY orientuje se v druzich vyuZitelné energie anabolismus, katabolismus, metabolické drahy, BIO

METABOLISMUS

pro organismy, posoudi d€je endo a

endoergické a exoergické déje, entalpie,
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
exoerglck(?, charakterizuje makroergickou entropie, makroergickd vazba, ATP
vazbu a vyznam ATP
r(z)zc%;;lir?l? a]i(e)lllffieaalg]izli)z(:glizebfg?z’ fotosyntéza,podminky, anaerobni glykolyza,
H. METABOLISMUS b Ky reat . . acetyl koenzym A, Krebstiv cyklus, dychaci
o porovna prubéh fotosyntézy a dychani z . AR . BIO
SACHARIDU . o o . . fetézec, pravé kvaSeni, premény sacharidi
hlediska reaktantti a produktti i po strance
o fosforylace
energetické
rozliSi anabolické a katabolické drahy,
CH. METABOLISMUS podm1n}< Y Eeak ca 10}{ alizaci v bup e syntéza lipidt, hydrolyza lipidi, beta
o porovna prubéh syntézy a beta oxidace z . . N . BIO
LIPIDU . 5 o . . oxidace,vyznam lipidi v metabolismu
hlediska reaktantti a produktti i po strance
energetické
rozlisi anabolické a katabolické drahy,
podminky reakci a lokalizaci v buiice,
I. METABOLISMUS porovna pribéh proteosyntézy a rozkladu | proteosyntéza, mocovinovy cyklus, BIO
BILKOVIN bilkovin z hlediska reaktant(i a produktii | nezastupitelnost bilkovin v organismu
po strance energetické, uvédomuje si
geneticky vyznam proteosyntézy
orientuje se v procesech replikace DNA, v
J. METABOLISMUS procesech syntézy RNA, posoudi geneticky |replikace, transkripce, ucast NK na BIO
NUKLEOVYCH KYSELIN |vyznam nukleovych kyselin a proteosyntéze, geneticky kod
"neznicCitelnost" DNA
. I . . .. | alkaloidy, drogy, navykovost, izoprenoidy,
K. SEKUNDARNI 3OE;iZ§ [l).ﬁfs;cilodr;t d .eg 1:?;%@?&?;;:25;3@ terpeny, steroidy — vyroba, drZeni a BIO
METABOLITY dI}‘IO ’ ) P zprostfedkovani nelegalnich navykovych latek;
& navykové latky a bezpecnost v dopravé
L. REGULACE vyuZziva znalosti metabolismu k pochopeni |intermediarni metabolismus, homeostaza, zpétna BIO
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Téma Vystupy Ucivo (pojmy) témata MP vazby
vzdjemnych vztahli mezi metabolickymi vazba. hormonAlni a nervové resulace
METABOLISMU drahami, vysvétli mechanismus ; g ’
L P neurohormony
enzymatické a hormonalni regulace
Laboratorni cviceni jsou kromé 2. rocniku operativné zafazovana i v 1. a 3. rocniku jako doplnék uciva
Téma Vystupy U¢ivo (pojmy) Er;;‘;ova MP vazby
sleduje a dovede charakterizovat priibéh chemickych .
déjii v danych pokusech protokol lab. praci 1.2.
aktivné se ucastni cviceni, tj. fesi a provadi prislusny
LABORATORNI CVICEN] | POKUS

vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc,provadi chemické

vypocty a uplatiiuje je pfi feSeni praktickych problémi, |laboratorni fad, zakladni lab.
popiSe pripravu roztoki o dané molarni koncentraci, postupy

hmotnostnim zlomku, vypocty z rovnic, pH atd.
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